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3 | ۱ ۱ 
لو هه لی 1 .101010 اعراد ا مهخمه ش 2 حسدن 
۱ هك او موقع مذکرات جاهزة للطباعة اس ۱ 5 








يسمى أ : المسقط الأول او الاحدائي السيني 
يسمى ب : المسقط الثاني آو الاحدائي الصادي 
» (أء. ب) + (ب١)‏ فمثلا (۲ ۰ ه) ۶ (۰۰ ۲) 


۷ (۱ ۲) یسمی زوج مرتب بینما (۰۱ ۳) تسمی مجموعة 


۴ (ذا تساوی زوجین مرتبین فان : 





فمثلا : إذا كان (س ۰ ص) < ٩(‏ ۰ ۴) فان ۰ سن < ۵ ء ص < ۲ 


أيضا : إذا كان (س - ۰۲ ۱۰) -< (۰۱۷ ص+۲) 
فان س - ۲ - ۷ سس س - ٩‏ ص +۲ - ۱۰ سس ص < ۸ 


0 ۳ 
ادا کانت ( س - ۰۱ ۱ - ( ۰۸ ص+۳) ادا كانت (س*. ص +۱) <(۰۳۲ م ۳۷ ( 


فأوجد قيمة ,۱ س+۲اص فأوجد قيمة كل من س ۰ ص 





اعراد 1 / مود عون 
حاصل الضرب الد يكارتي شه 
٠‏ 2-2 101010 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





« حاصل الضرب الديكارتي للمجموعتین س٠‏ ص یکتب س × ص ويقرأ س ضرب ص 
« س × ص : هو مجموعة الأزواج المرتبة التي مسقطها الأول ينتمى للمجموعة س ومسقطها الثانى ينتمى 
للمجموعة ص. 


أي أن: س.* ص- ((۰ب) : دس » ب دص ) 


ه فمثلا: إذا كانت س,- (۰۱ ۲۳ ۰ ص,< (۲ ۰ ۶ ۰ ۰"] 
.ینت هھ ± 


فاث ٠‏ × ۱ ۲۳ ۰ ۲۱ ۶ 5 
ان : س× ص.< ۱۱ ۰ ا 


۲ ۱ 


=( < ( ۰ (۰۱ ۰۶ (۱ ۰ (۰۳( ۰ ۰۳(۰)۶ 0 1 
پینما ص × س,< ۲۱ ۰ ۶ ۰ 1۷ ۷ (۱ ۰ ۲۳ 


ع ! (۰۲(۰)۱۰۲ ۶(۰)۳ ۰ ۰۶(۰)۱ ۰۲(۰)۳ ۰۲۰(۰)۱ ۳) 1 


. لاحظ آن : س,* ص.# ص × س 
یمکن تمثیل س * ص کمخطط سهمی ومخطط بیانی کما في المثال التالی. 


| مفال ذا كانت س- (۰۱ ۲) ¢ ص< ۳۱ ۰ ؛ ۰ ۵ 


فأوجد س × ص ومثله بمخطط سهمی وآخر بياني 


[الكل]: س«ص۶<(( ۰ )۰( ۰ )۰( ۰ )6( ۰ )6( ۰ )6( › )) 


محمود عوس 
تقلمم آفول مساضیابت ٩‏ 











حاصل الضرب الديكارتي نس > نس أو اس" 
د اذا کانت س,< ۰۳۱ ۰۶ 1۸ 


1۲۸ ۰ ۶ ۲۸ ۰۶ ۰۳۱ < فان : س × س أو س‎ 
۸ £ (N<N) < (6<۸) < (<A) < (N<6) < (6<6) < (<6) < (AT) < (6<) < (<F) }= 
45 


2010117. 2210011-71 ه‎ 2 ٤ 
7> عدد العناصر: يرمزله بالرمز ن موه ا‎ 





% دا کانت س- ۰۲۱ ۵) فان عدد عناصر س = ۲ وتكتب ن (س) < ۲ 


© ذا كانت ص.- (4) فان ن (ص) = ١‏ 


ولیس > 


القاعدة: ن (س,* ص) - ن (س) < ن (ص) 


فمثلا: إذا كانت ن (س) - 4 › ن (ص) = ° فان ن (س × ص) = ٤‏ اه - ۲۰ 


أيضا: إذا كانت س = إ١ ١‏ ”47 ۰ ص =۲ )٦ › ٤١‏ فان ن (س × ص) = ۲ × ۳ = ٦‏ 


الصتنيات کی الحم غات 







۵ التقاطع 0: س.) ص-(۲) س خد المكرر 
© الاتحاد الا : س لا ص.-ح ۲۱ ۰ ۳ ۶ ۵] س4 خد الكل › والمكرر مرة واحدة 
۵ : س-ص-(۲) ح خد الموجود في‌س ومش موجود في ص 


ص.- س.- (: ۰ 5) ت. خد الموجود في ص ومش موجود في س 


الشبكة التربيعية المتعامدة 





* تنقسم الشبعة التربيعية إلى ؛ أرباع ومحور سينات ومحور صادات 
8 يمكن التعرف على الربع الذي تقع فيه أي نقطة من إشارتى إحداثييها كما بالشكل. 
۴ إذا كان الإحداثى السينى - صفر فان النقطه تقع علی محور الصادات مثل (۰۰ ۳) 


0 إذا كان الاحداتی الصادي = صفر فان النقطة تقع على محور السینات مثل (۲ ۰ ۰) 





*» النقطة (۵ ۰ ۲) تقع في الربع الأول 
النقطة (-؟ » ") تقع في الربع الثاني 

» النقطة (-” , -4) تقع في الربع الثالث 
النقطة (۱ ۰ -۳) تقع في الربع الرابع 
النقطة (۰۰ ۲) تقع علی محور الصادات 
# النقطة (؛ ۰ ۰) تقع علی محور السینات 
النقطة (۰۰ ۰) تسمی نقطة الأصل "و " 





تدريب 
»© النقطة (۰۳ -۲) تقع 
» النقطه (-۰4 -۷۲) تقع 
© النقطة (» ۰ )٠‏ تقع 


+ هه هه هه هب هب نب هب نب با هب با هه 0 0 هن با نب و ۰ 


+ + هه »  »‏ هب هه هب نب 0 0 0 0 ۰ ۰ ۰ » 





DEDE 
١ 


الريح الرايحع ‏ |-' الريح الثشالث 
©“ 5 (-ء-) 


٤“ 
سن‎ 


#» النقطة (-ه › 5) تقع ا 
»© النقطة (۲-۰۰) تقع س 
النقطة (۰۳ ) تقع و 


إذا كانت س۔× ص = ۱ (۲۰۲) ۰ (°۰۲) )1<( { 


آوجد : ۱) صم ۲) ص,۰ س, 


۳ ن (ص) 
2 ص = ۱ ۰۳ ۵ ۷ / 
2 ص.-* س = إ (۰)۲۰۲ (۲۰۵) )۷( { 


8 ن ( ص = ۳ × ۳ - ٩‏ 


(ذا کانت س- (5۰۲] 
۶ ۳ ۳۲ 
۱ ن ( × ع ) ۲ (ص۲)س) *< ع 


¢ ص = ۲١۱١‏ 1 
فأوجد : 


[ ن (س×ع) = ن (س) × ن (ع) = ۱×۲ = ۲ 
| التجهیز: (ص۲۲ س) - ( ۲ ) 
۲۱*۲۲6 ) - ((۳۰۷) ) 


اذا کانت س,- ۳۰۲۱) ص = ۰۰4.۳ ) 
فاوجد : ۱) س۔× ص 
۲ (س,ص) ۱] ص" 


× ص - ۱ (۳۰۲) (40۲) (°۰۲) ¢ (۳۰۳) ¢ 


1 )۵۰۳( ۰ ( ۳( 


ص = ۱ (۳۰۳) (۶۰۳) (°۳) ¢ (۳۶) 6 (405۶) ۰ 
4۰5۶۱ (۳۰۵) (۶۰۵) ۰ (۵.۵) 1 


(س-< ص) 8 ص" < ۱ (۳۰۳) ۰ (4۰۳) ۰ (°۳) { 
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¢ ص.< ( {oc‏ 
2 ع>- ٩۵۱‏ )+ فأوجد : 


إذا كانت س = ۱۰۳۱ 


۱) س-*« (ص۲۱ع) ۲) (س,-ص) ۲ ع 
التجهیز: (ص,۲۱ ع) < ( ٩‏ )۰ س- ص- ( ۳ ] 
س,* (ص۲۲ع) < (۰۳) ۲( ٩‏ ) 

=}() <9( )°6( { 
(س,-ص) ۷ ع <( ٩۰۱*1۳‏ / 

{ (°<) (1e )}= 


3 إذا كانت س = ٦٥١١‏ > ص =| ٥۰٤۰‏ ] 


۱( ص. «< س.- ومثله بمخطط سهمی 
۲ ن(س, ص) 


فاوجد : 


۱ ص × س = ۱ (۱۰۲) (۵۰۲) (۱۰۲) ¢ (۱۰۶) ¢ 
(“°) ¢ (۱۰5) ۰ (۱۰۵) ¢ (4.۵) ¢ (1۰۵) 1 
مثل المخطط بنفسك 


"أن ( س,» ص,) <ن (س) ‏ ن (ص) < ۳« ۳- ٩‏ 





إذا كانت س.- (۱-۰۲) ص.< ۱ ۲۰۰۶ 
» ع < [ ۲-۵۰۶ ] فأوجد : 


فاوجد : )١‏ س×صہ ۲)س " 

۳ ن (س» ع) ۶ ۵(ع۲) ) ن(ص) 
١‏ س × ص,- ۱[ (۶۰۲)؛ (۰۲ ۰ (-۰)۶۰۱ (-۰۰۱) ) 
0 س۲ - ( (۲۰۲). (۱-۰۲) (-۲۰۱) ۰ (-۱-۰۱) ) 
ون (س<ع) -ن (س) × ن (ع) <۲ × ۳= ٦‏ 


ن ( ع( = ن (ع) × ن (ع) = ۳ × ۳= ۹ 





ان ( ص ) = ن (ص) × ن (ص) = ۲ × ۲ = ٤‏ 





اعرا د / مود عون 
۱ لعلا ۵ ۸ www.Cryp2Day.com‏ 
ا موقع مذكرات جاهزة يه 


۴ العلاقة من مجموعه س إلى مجموعة ص هي مجموعة جزئية من الضرب الديكارتي س × ص. 








8 يتم اختيار أزواج بيان العلاقة من أزواج الضرب الديكارتي حسب شرط معين يعطى لك في المسألة 


3 توا 3 نكا : أي علاقة أ . ب حيث أ هى المسقط الأول › ب هي المسقط النّانی في الازواج المرتبة 


# إذا كانت العلاقة من س إلى ص : فإن المسقط الأول د س . المسقط الثانى ب د ص 


(ذا کانث سم < ( ۰۱ ۰۳ ۶ )۰ 


57 اذا کان“ = ۲ ۳ : 6 
ص, < ( ۰۱ ۰۲ ۰.۳ ؛ ٩.‏ ) وکانت ع علافه من ۱ نتم ۳ 1 


ص2۶ ۰۳1 ۱۰۰۸۰۲۱۰4 وکانت ۶ علاقة 
سء(لی ص‌حیث اع ب تعنی آن | + ب > م من س,الی ص, حیث أ ع ب تعنى أن 
اكتب بيان ع ومثلها بمخطط سهمى اکت بیان ع وميا بنط سو 

إعمل س × ص في دماغك واختار منها الأزواج اللى 


ینطبق علیها الشرط [ + ب - ه یعنی المسقط الأول + اختر الازواج اللی فیها المسقط الأول نصف الثانى 


بیان ع = إ (۰۱) (۲۰۳) (۱۰۶) / 





متي تكون العلاقة دالة ؟! 


يمكن أن تكون العلاقة دالة ويمكن أن تكون ليست دالةء فكل دالة هي علاقة ولیست کل علاقة داله. 


يقال لعلاقة من مجموعة س إلى مجموعة ص أنها دالة إذا تحقق الاتی: 


إذا ظهر كل عنصر من عناصر س کمسقط آول مرة واحدة فقط ‏ رفي بيان ع 
# أو إذا خرج من كل عنصر من عناصر س سهم واحد . (في المخطط سهمی) 


(ذا كانت العلاقة دالة فإن الدالة لها مدى: ومدى الدالة هو عناصر المسقط الثانى في بيان العلاقة 


د اذا کانت العلاقه لیست داله فانه لیس لها مدى 


ري 


إذا كانت س = [ -۰۳۰۲۰۱۰۰۰۱ 
ص < ٩۰۱۰۶۰۱۰۰۱‏ ۲ وكانت ع علاقة من س,الی ص 
حيث أ ع ب تعنی آن "۲1 < ب " 
اکتب بیان ع ومثلها بمخطط سهمی. وهل ع دالة أم لا . 
ولماذا؟ واذا کانت دالة اکتب مداها, 


او لان کل عنصر من س,ظهر کمسقط اول مرة 
واحدة فقط . 
‌ المدی =( ۰۰ ۱ ۰۶۰ ٩‏ ۲ 


إذا كانت س 2 ( ۰۱ ۰۳ 4 ۵ ): 
ص ع ۰۲۰۱ ۰۳ ۰4 ۰.5 ۱) وکانت ع علاقة 


من س إلى ص,حیث [ ع ب تعنی أن | + ب 2< ۷ 


۱) اکتب بیان ع ومئلها بمخطط سهمی 
؟) بين أن ع دالة واكتب مداها 


9 ع دالة 


ه لأن کل عنصر من س, خرج منه سهم واحد فقط . 
ه المدی ۱ ۰۰۲ ۲۰۰۶۰۳ 


إذا كانت س, - ۱ ۰۲ ۲ ۰ ٩‏ 1 
ص- ۲۱۰۰۸۰۲۱۰۶۱ وکانت ع علاقة من س, 
إلى ص.حيث أ ع ب تعنى أن " ۱۲ = ب " 
)١‏ اكتب بيان ع ومثلها بمخطط سهمى 
؟") بين أن ع دالة واكتب مداها 


ه لأن كل عنصر من س, خرج منه سهم واحد فقط . 


و المدى =[ ۰۶ ۰5 ۲۱۰ 


٩ 5١ 
ادا کانت س = ۱ ۸۱ ص 2< ۱ كا‎ 


وكانت ع علاقة من س إلى ص حيث أ ع ب تعنى أن 
العدد أ هو المعكوس الضربى للعدد ب 
)١‏ اكتب بيان ع ومثلها بمخطط سهمى 
؟) بين أن ع دالة واكتب مداها 


١ ١ 
/ ) بيان ع= إ (۱۰۱)؛ (۲ )ء (۲ ۰ ب‎ 


9 ع دالة 
© لان کل عنصر من س, خرج منه سهم واحد فقط . 


٩ 83 
) ۷» ۰, ۰ ۱ ( < المدی‎ 
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| عدر سة عصر ام الاعر ادي ۱ مموسس ههه 


۱ > س ل ع سس ع ت ا موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





إذا كانت س- < ۰۱-۰۲۰1 ۰۰ ۰۱ ۲۲ اذا کانت س. < ( ۰۲ ۰۵5 ۸ ۰1 
وکانت ع علاقة معرفة علی س حيث أ ع ب تعنى أن صر- ۰۱۰۰۱۰۱ ۳۲۰۰۲۶ وکانت ع علاقة 
العدد أ معكوس جمعى للعدد ب من س إلى ص حيث أ ع ب تعنى أن " أ عامل من 
اكتب بيان ع ومثلها بمخطط بيانى هل ع دالة أم لا؟ الب ل 0 
ولماذا؟ واذا کانت دالة اکتب مداها اكتب بيان ع ومظها بمخطط سهمى, هل ع دانه؟ ولماذا! 


بیان ع = } (-۲۰۲۰) (-۱۰۱)؛ (۰۰۰ (۱-۰۱)؛ (۲-۳) ) بیان ع = إ (۰۰۲ ۱( (۱۹۰۲) (۲۰۲) (۳۰۰۲) 


{ (۲ ٤۸( ۰)١ 19 )۳۰۰۵( ۰)١ ۰ ۵( 


5 ه ع ليست دالة 
ه ع داله 
لأن كل عنصر من س, ظهر في بیان ع كمسقط ه لأنه يوجد عنصر من س خرج منه أكثر من سهم. 
أول مرة واحدة فقط , 


ه لاحظ هنا أنه لا يوجد مدى لأن العلاقة ليست دالة. 
المدی < ۱ ۲ EY‏ ۰ -۱ ۲۰ ] 


إذا كانت س. << ۱ ۰۱ ۰۳ ۵ ] (ذا کانت سر < ۲-1 ۱6۱-۰ أل 
وكانت ع علاقة معرفة على س 
وکان بیان ع ح ( (۰1 ۰)۳ (ب ٠»‏ ۱( (۲ 8 ! 
)١‏ أوجد مدى الدالة 
؟) أوجد القيمة العددية للمقدار أ + ب 


%9 ۱ 
صم < ( ,۸۰۲۰۱۰۷۰ ) وکانت ع علاقه من س إلى 


ص.حيث أ ع ب تعنى أن ۱ أ دب" 
اكتب بیان ع ومثلها بمخطط سهمىء وهل ع دالة ام لا 
٠‏ ولماذا؟ 
مدى الدالة هو الأرقام الموجودة في المسقط الثانى 
المدی < ( ۳ ٩‏ 6 °{ 
العلاقة دالة یبقی لازم کل عنصر من س بظهر 
کمسقط آول مرة واحدة فقط .. 


العنصر ۱ ظهر یبقی أ » ب هما ۳ › ه 


أ + ب < ۳ + ۵ < 





إعداد أ/ مود عوض 
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۲ 





« يرمز للدالة بالرمز د أو ر أو ق 
د إذا كانت د دالة من س إلى ص فإنها تكتب د : س 4ه ص ويكون : 


+ المجال: هو عناصر المجموعة س 
+ المجال المقابل: هو عناصر المجموعة ص 


آلمدی: هو مجموعة صور عناصر المجال (وهو مجموعة جزنية من المجال المقابل) 


۳ قاعدة الدالة: تكون مثل: د(س) < ۲س > د(س) = س +۱ > د(س) = س" (+۲س ۳ و هکذا 


. لاحظ آن : د(س) هي نفسها ص اي آن : د(س)- ص 


له ۱۳۳۲۲۱ ۱ 
ماك إإذا كانت د: س >حص . س - 1 ۰۲ ٩‏ ۰ 1۷ با کن بیان الدلة د - [ (۱ < ( )<°( 
1 = 6 ۷ 2 ۱ 6 ۱ ۲ 
ص ۱ { ۰ (۳ ۰ ۰0۷ (۶ ۰ ۰٩( ۰6٩‏ ۱۱) ۲ 
بیان د < ۱ (۰۳ 4)ء (ه ۰ ۰0۱۵ (۰۷ ۲۱) ۲ 


فأوجد : ۱- مجال الدالة ‏ ۲- المجال المقابل فاوجد : ۱- مجال ومدی الداله 
۳ مدی الدالة - قاعدة الدالة ۲ قاعدة الدالة 
۱- مجال الدالة < ۱ ۰۳ ۰۵ ۷ ] » مجان ۱-41 ۰۱ ۰۲ ۰۳ 4 ه) 
۲ المجال المقابل < ۱ ٩‏ ۰ ۰۱۲ ۱۵ ۰ ۲۱ ۲ مدی الداله :۰ ۰ ۰۵ ۰۷ ۰٩‏ ۲۱۱ 
۳ مدی الدالة < ۱ ۰۹ ۰۱۵ ۲۱ ] © قاعدة الدالة هي : ۰ 73) - ۲س + ۱ 


س٣‎ = قاعدة الدالة هي : د (س)‎ ٤ 





5 عند التعويض عن عدد سالب في س" نضع العدد بين قوسن فمثلا إذا كانت بس <- -۳ فان هن" = (-۳)' = ٩‏ 
> يمكن التعويض في قاعدة الدالة عن قيمة س أو قيمة ص او کلاسا ا 


[] اذا کان (۲ ۰ ۵) ینتمی لبیان الدالة: فاننا نعوض في قاعدة الدالة عن س - ۲ ۰ د(س) أو ص - ه 





[[] إذا كان د ( ۳ ) = ۷ فاننا نعوض في قاعدة الدالة عن س - ۳ ۰ د(س) آو ص - ۷ 
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مسادل على التعويص فى الداله {carana‏ 


إذا كانت د(س) - 4س + ب وکان د(۳) - ١6‏ 


أوجد قيمة ب 


د(۳) - ۱۵ معناها انك لما تعوض في الدالة عن 
س - ۲ الناتج هیساوی ۱۵ 


۱۵ < ب‎ + ۳ × ٤ 


۲ + ب - ۱۵ ۵ ۳ 


إذا کانت د (س) = س" - ۳س ¢ ر (س) < س - ۳ 


فاوجد د (/۱ ۲ )+ ۳ (۲۱۸ ) 


د(۲۱ )<(/۲۱ )۲۱۸۳۲ < ۲۱۳-۲ 
د(۲ )= ۳-۲۷ 

٩- ۲۱2۳ -) ۳ر(۲۱۸‎ 

(۲۷۸ )+۳ر (/۲۷ )< ۲ -۳ ۲۷۸ + 24-۲۱۸۳ - ۷ 


اذا کانت س < ( ۰ ۲ص - ۷۰۵۰۶۰۳۰۲۰۱ ] 


وكانت د : س > ص حيث د (س) - ه ‏ س 


فأوجد صور عناصر س بالدالة د . 


لإيجاد صور عناصر س نعوض في الدالة عن قيم س 


0 -ه-.ده 
د(۱) = ١‏ ١ع‏ 
د (۳) = ٥‏ ۳ < ۲ 


۹ صور عناصر س (هي المدی) < ۱ ۵ . ع ۲{ 








موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
إذا کانت النقطة ([ ۰ ۳) تقع علی الخط المستقیم 
الممثل للدالة د : جيجح حيث د (س) = ٤س‏ 68 


فأوجد قيمة أ 


من الزوج (أ ١‏ ۲) نأخد س -[ »د (س) = ۳ 
بالتعویض في الدالة 
۳۳ - 4[ 9 


ء [- ۲ + ه حه ‏ [ -- ۸ 


۲ 1] .», 


ا إذا كان المستقیم الممثل للدالة د : ح مح حیث 
د (س) < كفنت أ یقطع محور الصادات في النقطة 
(پ ۰ ۳) فأوجد قیمتی آ ب 


المستقيم يقطع محور الصادات ب ت ٠‏ 
من الزوج (ب » ۳) نعوض عن س - ٠‏ . ص -" 
“اح ا ڪڪ »ا 


= حي أ مم 


إذا کانت س = إ 7 1 ص <۰۳۱ ۸۰۷۰۰۵۰4 { 


وكانت د : س -ه ص حيث د (س) - 1 س 
فأوجد بيان الدالة د ثم أوجد المدى . 


نعوض في الدالة د(س) < 41 دس عن قيم المجموعة س 


د (۲) = ۹ ۲ < ۷ 
د(۳) = ۹ ۳ < ٩‏ 
د )٤(‏ = ۹ ٤=ه‏ 


بیان د - ( (۷۰۲) « CT)‏ 1 (°4)( { 


المدى ع ١!‏ ۰۷ ۷ ۰ ۵ ]۲ 








3 





دوال کیرات الحدون | ۱ | محمود عوض 
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© الدالة كثيرة الحدود هي دالة تتكون من حد أو أكثر ويجب توافر شرطان لتكون كثيرة حدود وهما: 

([۱] کل من المجال والمجال المقابل للدالة هو ح 

60| اس المتغیر س د طء أي لا یوجد بالدالة كثيرة الحدود جذر أو مجهول في المقام أو أس سالب 
أمثلة لدوال كثيرات حدود: 


مثل" د(س) = ۲س +۱ 2 د(س)= س" + س ۲ 5 د(س) = ا" N‏ 





أمثلة لدوال ليست كثيرات حدود ۰ : 
١ ۱‏ 
مثل: د(س)< س" + ماس +۸ ۰ د(س) = س (س + +۲) 


ددج هي درجة أكبرأس في الدالة. داتس 


» الدالة د: د(س) - س؛ + 7"'س” + ه دالة كثيرة حدود من الدرجة الرابعة 


محمود عوضس 
ممل ول ریاضیات 


» الدالة د: د(س) < س۲ + ۲س- ۱ دالة کثيرة حدود من الدرجه الثانية (تسمی دالة تربیعیة) 


» الدالة د: د(س) < س + ۳ داله کثيرة حدود من الدرجة الاولی (تسمی دالة خطیه) 
» الدالة د: د(س) < ۷ دالة کثيرة حدود من الدرجه الصفریة (تسمى دالة ثابتة) 


مثأل۱: الدالة د: د(س) < س" (س +۲) دالة کثيرة حدود من الدرجة ی 
سس4 الحل: نبسط الدالة فتکون : د(س) < س" + ۲س ‏ .. د دالة من الدرجه الثالثة 


مثال۲: الدالة د: د(س) < س" ‏ (س" ‏ “اس )١+‏ دالة كثيرة حدود من الدرجة 2000 


تا الحل: نبسط الدالة فتکون : د(س) < س۲ - س۲ + ۳س - ۱ 2< ۲س +۱ ..د دالة من الدرجه الاولی 


إذا كان د(س) < س"۲ - س +۳ اذا کانت د(س) < ۲س" - ٥س‏ + ۲ 
۱ اذکر درجه الدالة د 


فأوجد : د(-۲) » د(۰) ۰ د(۳۱ ) 


و ۱ 
؟( انبت ان د (۲) = د ( ب ) 


عوض نم استعن بالاله الحاسبه ه الدالة د من الدرجة الثانية 
د (۲۰) 2 (د۲)" --۲ + ۳ ۱۱2 8 د (۲) < ۲ « ۵-۳۲ ۷ ۲ + ۲ < صفر 
د ( ۰ ) < ۰۲۰+ ۳ 2 ۳ 


1 ت ٩‏ ° ِ حت صة 
دما" ) 2 ۳۱۸ )۳۱۸-۲ +۳ د( ) < ۲ * () - × ب + ۲ = صفر 
۳۱۸-٩ <‏ +۲ 2 ۱۲ م۳۱ د() عد () 
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© الدالة الخطية هي دالة من الدرجة الاولی 









مثل: د(س) < اس ۰ د(س) <س -۱ ۰ د(س) < هدس +" 


تکون علی الصورة د(س) - آس +ب حیث 1 . وتمثل بیانیا بخط مستقیم بحیث یکون: 





< نقطة تقاطع المستقیم مع محور الصادات هي (۰۰ب) 


چام me TF‏ ۳1 ۰ - ب 


< نقطة تقاطع المستقيم مع محور الصادات هي (۵-۰۰) 
e‏ 101 3 
< نقطه تقاطع المستقيم مع محور السينات هي ( 7“ ) 


محمود عوضس 
معلى أول رياضييات 


» وبطريقة أخرى يمكن إيجاد نقطة تقاطع المستقيم مع محور الصادات بالتعويض عن س = ۰ 
و نقطه تقاطع المستقيم مع محور السينات بالتعويض عن ص - ۰ 


۰ إذا كان المستقيم الممثل للدالة يقطع محور السينات س4 نفهم أن المسقط الثانى ص = صفر 
# إذا كان المستقيم الممثل للدالة يقطع محور الصادات س نفهم أن المسقط الأول س = صفر 


مثل بیانیا الدالة د(س) < ۲ اس 1 


وأوجد نقطه تقاطع المستقیم مع محوری الاحداثیات 





في الدالة الخطية نفرض آی ۳ قیم لا س 


كخ« ۱ 


ToTxFIT‏ ها 





من قاعدة الدالة:ء ‏ أد"”م , ب - -۱ 


ل 


وس ها همه 2 ان ١‏ 
.. نقطه التقاطع مع محور السينات ( أ ¢ ۰( هى 353 ¢ ۰( 





> نقطة التقاطع مع محور الصادات ( ۰ > ب) هی ( ۰ -۱) 





مثل بیانیا الدالة د: د(س) < 7 334 عت 72 


وأوجد نقطه تقاطع المستقیم مع محوری الاحدائیات 








الدالة د : ح هح حيث د (س) = ب ٠‏ ب د ح تسمى دالة ثابتة وهى من الدرجة الصفرية 
مثل: د (س) = ۷ ۰د (س) ٥=‏ ۰د (س) =۲ وهکذا 
** إذا كانت د (س) - ه فان د (۱) = ٥‏ ۰ د ٥= )٥(‏ » د(ه)<ه ۰ د()<ه وهکذا 
فمتلا: إذا كانت د (س) = ۷ فان د(۳) +د د۳) -< ۷+ ۷ < ۱ 


الداله الثابته تمثل بیانیا بخط مستقیم بوازی محور السینات 


٤ 
۳ - 

©» منال ۱: مثل بیانیا الدالة د (س) - ۲ 

مثال۲: مثل بيانيا الدالة د (س) < -۳ "EE \ YF‏ 
د (س) - .۳ 
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لدالة التربيعية 


# الدالة التربيعية هي دالة كثيرة حدود من الدرجة الثانية 





الدالة د: ح ‏ حح حيث د(س) = أ س" + ب س + ج تسمى دالة تربيعية 


مثل: د(س) <س" ۰ د(س) < -س" ۰ د(س) = س" ٩‏ ۰ د(س) <س۲-۲ س +۱ 





إذا كان معامل س" موجب فان المنحنی یکون مفتوح لأعلی وله قيمة صغرى 
إذا كان معامل س" سالب فإن المنحنى يكون مفتوح لأسفل وله قيمة عظمى 


8 راس المنحنی: تحدد من الرسم أو من قاعدة الدالة د(س) = أ س' + ب س + ج بالقانون: 


58 9 0 ساب ب 
نقطة راس المنحنى - ( , | (1١‏ 7) ) 







3 من نقطة رأس المنحنى نأخذ: 
« قيمة س هي معادلة محور التماثل 
قيمة ص هي القيمة العظمى أو الصغرى 


مثل بيانيا الدالة د(س) = (س - ۳) ' فتخذا س 13 5 ] 


ومن الرسم استنتج : 
)١‏ نقطة رأس المنحنی ۲) القیمة الصغری آو العظمی ۳) معادلة محور التمائل 


۰ 0-۰ لو 2 
۰-۱۰ 7 


nT 
TO 
تک دنه‎ 
CIT 


هم حح جد کے «© ۾ چ“ پم > 





رأس المنحنی سس  ۳(‏ ۰( 
معادلة محور التمائل س < ۳ 
القیمة الصغری - ۰ 
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مثل بیانیا الدالة د(س) < 4 س" متخذا س ۰ [-۰۳ ۳ ] 


ومن الرسم استنتج : 
۲) نقطة رأس المنحنی ۲) القیمة الصغری آو العظمی ۳) معادلة محور التمائل 


' إعداد | مود عومن خسن ۱ 


۲ 


| 6ل ام 
ESER‏ 
0 | 
001 
e EF‏ 
رأس المنحنى = (۰۰؛ ) 
معادلة محور التماثل س = ٠‏ 


القيمة العظمى = ؛ 


محدمود عوض 
ممل أول رياضيات 








ومن الرسم استنتج : 
۳ نقطة رأس المنحنی ‏ ۲) القيمة الصغری و العظمی ۰ ") معادلة محور التماثل 


لا 
رأس المنحنی = (۲۰۰۰ ) 
معادلة محور التمائل س < ۰ 
القيمة الصغرى < -۲ 4 





مثل بيانيا الدالة د(س) -س" + ۲س + ۱ متخدًا س 7١4-123‏ ] 
ومن الرسم استنتج : 599 
)١‏ نقطة رأس المنحنى )١‏ القيمة الصغرى أو العظمى *) معادلة محور التماثل 





معادلة محور التماثل: 
القيمة الصغرى - 
مثل بيانيا الدالة د۰ د(س) = کف متخذا س 3 [ -۳۲ ۰ ۳ 


ومن الرسم استنتج : ۱ ۰ 
۱) نقطة رأس المنحنی ۲) معادلة محور التمائل ۳)القيمة الصغری آو العظمی 





معادلة محور التمائل: 


القيمة الصغرى - 








wuw.Cryp2Day.com 


20 
موقع مذكرات جاهزة جيه 






























إذا کان (۰۲س -۱)-(ص ۰۰) فان س + ص = 3 
(1) ۳ رنب ۱ تاق رل سا 
إذا کانت (س - ۰۱ ۱۱) <(۳+۰۸) فان مس+۲ص - 00 
و( ۲ ل2) 5 (ج) ٩‏ 8 ۲ 
اذا کان (۰۰۳) 3 ( ۱۰۲) * (س ۸۰) فان س - 77 
۱ # 3 (ج) ه رت * 
1 النقطة (-۰۳ ؛ ) تقع فى الربع ۱۳ 
(أ) الأول ( ب ) الثانى (ج) الثالث (د) الرابع 
[6 نا انت س<(۲) ۰ ص-(۳) فان س× ص= م 
e‏ تیال ۲ ] ۱ ۱ ( ۶ ۶۱ "با 
اذا کان ن (س) = ۴ › ن (س«<ص) - ۱۲ فان ن (ص ) - ۱ 
21 1:0 چم ۲۶ ;¢2 ۱۸ 
إذا کان ن (س) =۲ › ن ( ص × س) = ٦‏ فان ن (ص۲) -< 77 
(أ) ٤‏ (ب) ٩‏ (ج) ۱5 (د) ۱۲ 
إذا كانت ن ( س') - 4 فإن ن (س ) -< ی 1۳ 
(1) ۳ رت + (ج) * 7 al:‏ 
8 اذا کانت النقطة رس -؛ ۰ ۲-س ) تقع فی الربع الثالث فان س - 0ل 3 8 
١ )1(‏ ري ) ١‏ اس ؟ ۵ ۳ ۱ 
إذا كانت النقطة ( ٥‏ ب - ۷ ) تقع على محور السينات فإن ب = EE‏ 
و1 2 زع (رج) ۲ [ ۵ ۲۴ 
إذا کانت د(س) = ۷ فان د (-۳) = EE‏ 
لم11 7 و ج ۲ رقي د 
الدالة د : د(س) = ۲ س يمثلها بيانيا خط مستقيم يمر بالنقطة E‏ 
ا (8F)‏ ال ۳۶۶ رح ۱ ۳۳ 0 (TET‏ 


۰ المنحنی یمر بالنقطه (۰ ۰ )٤‏ بالتعويض في الدالة 
د(س) = م - س" فإذا كان أ و - ؛ وحدات فأوجد: ت 4 <م- ۰ ۵ < 6 


الشكل المقابل يمثل منحنى الدالة د حيث: 


۱) قیمةم ۲)/احدائی ب . ج ۱ » إحداثى ب هو (س › )٠‏ بالتعويض في الدالة 
نک از - 4 سن" 
۳( مساحة المثلث الذى رؤوسه أ › ب › ج .. إحداثى ب (۲ › ۰) ¢ إحداثى ج (-۰۲ ۰) 


و ن” اح 4 ۰ س < + ۲ 


١ :‏ 
ه مساحة المثلث = ب طول القاعدة × الارتفاع 


۲ ۱ 
وحدات مربعه‎ ۸ < ٤ × ٤ × > 
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حاصل الضرب الدیکارتی 


(1) إذا کانت (س -۱ 1 ۹) - ( . ص۲ +۱) 
فاوجد قيمة س + ۲ ص 









إذا كان بیان الدالة د = ((۳۰۱) 1 (۵۰۳۲) 1 (۷۰۳) 
٠(65)ء ])١١١65(‏ 
)١‏ اكتب مجال ومدى الدالة د ۲) اکتب قاعدة الدالة 






















8 ذا كانت س.- 11 ؟ )2 ص = ۲ ٥.‏ / 
ع < ۱ ۰۶ 6 / فأوجد: 


)١‏ (س -ص) « ع ۲) ن (ع۲) 







|ذا کانت د (س) < س۲ - ٣س‏ › 
ر (س) < س - ۲ 

)١‏ أوجد د(۲) + ر(۲) 

۲ اثبت آن د (۳) +ر (۳) < صفر 

(۳) إذا كانت س × ص.- [ (۰)0۰۲ (۰)۰۲ (2۰۳) 


5 اذا كانت الدالة د حيث د س 2 
۰8۰۳۰ (0۰۵) ۰ (۰۵) )- فأوجد: تا وي اي 


یمثلها بیانیا خط مستقیم یمر بالنقطة (۳ ۰ ب) 


۱) س. ۰ ص ۲) ص × س ۲)ن (س/) فأوجد قيمة ب 
(ء] اذا کانت د (س) - ۲س +ب .۰ د(ه) < ۱۳ 
العلاقة فاوجد قيمة ب 


۱ إذا كانت س.- 4272011:ه - ١54.11‏ د ا 
0 نك سح 2152420211 ص [0 222 1١‏ | 059 إذا كان المستقيم الذى يمثل الدالة د: ح ح 
وکانت ع علاقه من س إلى ص حيث | ع ب تعنى: حيث د(س) = س + أ .۰ د(۳) ٩=‏ 
أ" = ب لکل أ د سب و ص )١‏ أوجد قيمة أ 
)١‏ اكتب بیان ع ومثله بمخطط سهمی ۲) آوجد نقطة تقاطع المستقیم مع المحور السینی 


0 هل ع دالة أم ل ولماذا؟ التمثبل البیانی لدوال كتنبرات الحدود 


إذا كانت شح 1472711 مثل بیانیا الدالة د(س) = ۲س + ۱ ثم آوجد نقط 
> ص = ص:ص د ط › ؟ < ص < 9 ) تقاطع المستقیم الممثل للداله مع محوری الاحدائیات 
وكانت ع علاقة من س إلى ص حيث أ ع ب تعنى: 
ارسم منحنى الدالة د: د (س) = س' + ١‏ 
متخذا س د [ -۰۲ ۲] ومن الرسم عین: 
)١‏ نقطة رأس المنحنى ۲) معادلة محور التمائل 
۳)القیمة الصغری آو العظمی 


4 ۱ ۱ 
(۱ < + ب) لکل ا دس » ب دص 
۱( اکتب بیان ع ومثله بمخطط سهمی 


۲) بيّن أن ع دالة وأوجد مداها؟ 


([۳) (ذا کانت س = (۳۰۲۰۱) ۰ص - (۰۱ ۰ (۳) مثل بیانیا منحن الدالة د (س) < ۳ -س!" 
0 وكانت ع علاقة من س إلى ص حیث س < [ -۳ ۰ ۳] ومن الرسم آوجد: 
حيث أ ع ب تعنى ان أب - ١‏ لكل | 3 س .ب د ص 

)١‏ اكتب بيان ع ومثلها بمخطط سهمى 
؟") بيّن أن ع دالة واكتب مداها ؟) القيمة العظمى أو الصغرى 
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۱( معادلة محور التمائل 
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شرل الو اخ الإجابتالصحيحة.من بين الإجابات للعطاة: 
اذا کانت النقطة (۰۳ ب - ۵) تقع على محور السينات فإن ب - ا 





اعراد / محمود عوض 





() ۲ (ب) ۵ (ج) ١‏ (د) ۸ 
[5]) إذا کان }۲ ] × [ أ ء ب )= )۳١۲( ۰ )٤٤۲([‏ ) فإن أب = ye‏ 

0 ۱ (ب) ١-‏ (ج) دا (د) صفر 
(ل] الدالة د حيث د (س) = هس يمثلها بيانيا خط مستقيم يمر بالنقطة ا 

)۰۰۰( (ب) (۶.8) (ج) (۰۰5) (د)‎ (e) 
إذا کانت ص. - [ صفر ) فان ن (ص۲) - ی‎ ]4[ 

() صفر (ب) ۱ (ج) ۲ (د) ؛ 


أ) إذا کانت س ۰۳۰۲۰۱ ص۰۱۱ ۰٩۰۲۱۰۳‏ ۱۲ وکانت ع علاقة من س إلى ص 
ا ا 
حیث ۱ع ب تعنی ا<يب ب لکل ادس ۰ ب دص 
اکتب بيان ع ومثله بمخطط سهمى وبين أن ع دالة واكتب مداها. 


ب) مثل بيانيا الدالة الخطية د: ح هح حيث د (س) < س + ۲ 
واوجد نقط تقاطع المستقیم مع محوری الاحدائیات 


أ) إذاكان (۲س۰ 4 ۰۸ص +۱) فاأوجد قيمة ,| س" + ص' 
ب) اذا کان س × ص = [ (۰)۳۰۱ (۰)۲۰۲(۰)۳۰۱ (۳۰۲) ) 


فاوجد: )١‏ س-لاص- ؟) ص' 


أ) إذا كانت الدالة د حيث د (س) = ۳س + ؛ یمئلها بیانیا خط مستقيم يمر بالنقطة (أ.-ه) 


5 ۲ ی 
فاوجد : ا( د( س) ؟) فيمة ١‏ 


ب) مثل بيانيا الدالة د حيث د (س) <س۱-۲ حيث س د [-7 70 ] ومن الرسم استنتج: 
۱) معادلة محور التماثل ۲) القیمه الصغری للدالة 





"2 E 


© النسبة هي مقارنة بين كميتين من نفس النوع» النسبة بين أ »ب تكتب ۱: 





يسمى أ : مقدم النسبة > ب: تالى النسبة > أء ب معا: حدى النسبة 


© النسبة لا تتغير إذا ضرب حديها في عدد حقيقى (ما عدا الصفر) 


© النسبة تتغير إذا أضيف أو طرح من حديها عدد حقيقى (ما عدا الصفر) 
۲۳ ۲+۳ 


۵ 
فمثلا: م + م + ب تغيرت النسبة 


© إذا كانت النسبة بين عددین ۳ : ؛ فإننا نفرض أن العددان هما "ام 2» 4م 


عددان صحيحان النسبة بينهما ؟ : 7 . إذا طرح منهما ه 


اصبحت النسبة بینهما ۱ : ۰۲ آوجد العددین؟ 


آوجد العدد الذی اذا ضیف الی حدی النسبة ۷ : ۱۱ 
فانها تصبح ۲ : ۳ 





نفرض أن العدد = س 


س + ۷ ۲ 
س + ۱۱ ۳ ا 


٣ں‏ ۲,۱ = ۲س + ۲۲ 


۲س - ۲س اد ۲ ۲ - ۱ ۲ 


د عوضس 
معلى فا اشناق وه 


١ ه‎ = ٥×٣ = العدد الأول = م‎ .٠. 
١ س < ۱ 28 العدد هو‎ ۱ 
o = ۵۱۷ < ۷ < العدد الثانی‎ ۰ 


۱ هت أوجد العدد | الذى اذا ثلاثة أمثاله م“ 
أوجد العدد الموجب الذى إذا أضيف مربعه إلى و لموجب الذى إذا طرح ثلاثة 3 
حدی النسبة ۵ : ۱۱ فانها تصبح ۳ ۰ ه 


نفرض أن العدد = س .. ثلاثة أمثاله = س 


5 سد فزن ۲ 
8 سين 7 ۳ (مقص ) 


٥س‏ ' + ۲۵ - ۲ س۲ + ۳۳ ۲۳ - ۳س) = ۲ ٦۹(‏ - ٣س)‏ 


وس" - ۲ س"۲ - ۳۳ _ ۲۵ ۷ - ٩س‏ - ۱۳۸ - فو 


۲ س' = ۸ س ' = ٤‏ 9س + كس < ۱۳۸ - ۷ ۱ 
س < + ۲ العدد الموجب هو ۳ 
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۲س ٩-<-‏ .. س <۳ 





وا لكميات أ › ب ‏ ج د 


۱ ۱ ۳ أ 
» ادا کانت ۰.۱ ب . ج. د کمیات متناسبه فان : 5 
[ : الاول المتناسب ‏ ب ۰ الثانی المتناسب <٠‏ جح : الثالث المتناسب 2 د : الرابع المتناسب 


أ د : الطرفین › ب » ج : الوسطین 











ده أ ج ۱ : 
اي انه إدا كانت تر فان : [ < د < ب ۷« کت 
۱ ۱ ۱ ۹ + ۷ = 
وغالبا ما تستخدم عند وجود مجهول واحد قي التناسب منل : اد او ف و 


شرك ۲۱ اس .۳ 


نفرض آن الرابع المتناسب هو س 


الکمیات هي: ۶ 6 ۱۳ ۰ ۰۲۱ س 
١ 5 ٤‏ 


۲ اس 


حاصل ضرب الطرفين = حاصل ضرب الوسطين 
4 « س < ۱۲ × ۱١‏ 
۲ ۶ ۱۲ 
"۲ 
3 الرابع المتناسب هو ۸ 
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سوک ۸ 





أوجد العدد الذى إذا أضيف إلى كل من الأعداد 
؟ , 4 ١8٠1١76‏ فإنهاتكون متناسبة 


أوجد العدد الذى إذا أضيف إلى كل من الأعداد 
۳ ۸ فإنها تكون متناسبة 


نفرض أن العدد = س 


س + ۳ س + ۸ 


س + ۵ س + ۱۲ 


حاصل ضرب الطرفین - حاصل ضرب الوسطین 
سل" + ۲س + ۱۲س + ۰ 2 سل + دس ل/س +۰ ؟ 


8 اسن ب ۲ سس << ۰ ۱۷:5 ۴ 


۲"س -< ؛ س < ۲ + العدد هو ۲ 








٤ ۰ 3‏ 5 أ ۷ ب ° 
ه مثال :١‏ إداكان 2-۱ ۷ ب فان Th YT‏ 

1 : ; س ۲ ص ۲ 
ه مئال ۲: ادا کان ۲س - ۳ص - . فان ۲س - ۲ص ومنها ۲ ۰ س ۳ 
# تدريب: إذا كان ۳= ٤‏ ب فإن أ :ب = ؤم 

۳ کت و | ب مقدم تالى 

خاصیه ۲ هد يږ فت چ مقدم ‏ تالی 

۱ ۱ 908 اب [ ۲ 
مدال ۱: ادا کانت ۰۱ ۰۲ سب ۰ ٩‏ کمیات متناسبه فان 9 ومنها كح 

۱ ۱ ۱ وس | 
ه منال ۰۲ ادا کان: ۰۱۵ ۲س ۰ ۲ب ۰ ۷نتل.کمیات منداسبه فان ی 75 

٥أ‏ ۲ب هأ ۲س jo‏ ۲ | ۲ ۶« ۳ ۹ 

لحل : اس اس ٣ب‏ لاس 2 ناد ۷ ب ۶۷ ۵ ۰ ۳۵ 


عة: تدريب: اذا کان: ۰ ۲ص . ب » ۲ص کمیات متناسبة فإن .أ : ب - 0 
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ا 1 ۳ أ ج 1 
#» اي آن : ادا کانت ۰.۱ ب . ج د کمیات متناسبه فان ۰ ج ع جم ومنها ادجم > ب ح ل م 


ت 


یمکن آیضا استنتاج آن : أ بم 2 ج ددم ولو استخدمت أي استنتاج منهم صح 


إلى ؛ لبح 6 م ومن الخطأ أن تقول ١ح‏ ” . ب - ه“#تنسى الثابت 


س < ۳ م > ص < ۶ م » ع < ٩‏ م 


للتسهیل هتلفی خطوة العامل المشترك في حالتین: 
0 إذا كانت الحدود مضروبة : مثل جام ا ج فقط اضرب فتكون جام 
« إذا كانت الحدود متشابهة : مثل ١١م‏ + ١٠م‏ فقط اجمع فتکون ۲۲م 
€3 عند التعويض: إذاكان أدبم فان ۲ -<ب"م۲ (ربع ب» م) 
ا و ماس م لا شد 
3 لإثبات أن أ ء ب › ج »د كميات متناسبة نثبت أن - = 7 (استخدم المقص في البداية) 
[] لو هتختصر حاجة في البسط مع حاجة في المقام لازم الاتنین یکونوا مضروبین وغیر مرتبطین بجمع و طرح 


ب 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 








جبر الصه التالث الا عدادی 


إذا كانت أ » ب »› ج . د فى کمیات متناسبة 


۲ 


e 


5 j 3 ۲ سم‎ 
۳ ۲ ۰ لقان‎ IGE 


أ = ج م ¢ ب < د مه 


۳ "جام ۲ج 
۵ ۲ج هجم+ ۳ج 


۲-۵۳ mg 
۳+9 (+ 


۳ ب - ۲ د ٣د‏ م ٣د‏ 
۵ يپ + "دل 000 ٥د‏ م + ۳٣د‏ 


_ کر(۲م- )۲‏ م۲ 
... الأيمن = الأيسر 


الأيسر - 


4 صن << ۶ > ع ع هم 
اض - الاأ یمه ۲۳۱۸ + ۲ص ۲ ۲ 
20 ع یمن < ۱۸ ۲س" + ۳ص" + ع 
ايمس ۳س - ۲ص + ع 
8ت 22252 
۲ - هم 
۳ ۳ ۲۰« م + هم م۱ ۲۷ م۲۸ + ۸ ۲۵ + ۲۵ مه 


5 ۸ - ۵م < م۱ ۱۰۰" - 3۳ 
٩‏ - ۵۸ + ۵م 


الایسر - "اس + ص = !۲ × ٣م‏ + ٤م‏ 


+ الایمن < الایسر = ام + ٤م‏ = ۱۰ ۸ 





الأیمن - الایسر 
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مدرسة مصر الخبر الإعدادبية بجهبنة سوهاج 


اص - سرام 9 25ام ‏ ام 


ام + ام 
۱۸م- ام 


۱ اذاكان أ تج << 8 ۰ ۰۷ ۲ 
ادا کان ۱ 
وکان ۱ + ب < ۷,٦‏ 
فاتبت ان: ۰۱ ب . ج . د کمیات متناسبه فأوجد قيمة كل من أ › ب › ج 


حاصل ضرب الطرفین - حاصل ضرب الوسطین اج هم . پ<۷م ۰ جام 


i ۲ ۲) ۲‏ ۲ ۲ ۰ 1 
ب" (" - ۲ج) -۱ (ب" - ۲د) بالتعویض فی ۱+ ب < ۲۷,۲ 


3 1 ا ۲ 5 ۷ 
- اب جا - ا - ۱۲ د .. ۵۵ + ۷ < ۲۷,٦‏ 


اص ا (+-۲) ۲ -< ۲۷,۲ 


م < ۲,۳ 


1 ۵م < ۵ ۷« ۲,۳ -< ۱۱,۵ 
باخذ الجذر التربیعی للطرفین 
فلات اجا ات ا 


1 1 ب» جب د كميات متناسبة 


2 .2010117 
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ج = ۳م < ۳ « ,= 2 





فا سسس - احدى النعيب 
-- احد 
es 32‏ التوالى ی 


فإنه يمكن ضرب أي نسبة في أي عدد ثم جمع المقدمات وجمع التوالى 


فمثلآ: يمكن ضرب النسبة الأولى × ۲ والنسبة الثانية “ا ١-‏ وضرب النسبة الثالثة “ا ثم بالجمع 


۲+۲ ه 


فیکون : ۲ب ۳و 


<< احدی النسب 


« عایز تعرف هتضرب ازای وفی کام؟ بص علی بسط ومقام المطلوب (ثباه في المساألة وانت هتعرف 


هن ڪن 


۲ + ب پاک چا 


۲س + ص ۲س + ص + ع 


فاديت أن : 4+ 4ب حك 7 ١أ‏ اب 
عايزين نوصل للبسط اللى في الاثبات: 
بضرب حدى النسبة الأولى < ۲ والجمع مع الثانية 


كس + ص 
4+ 7ب + 7ب اج 


_ آس + ص _ ۱ 
۳۳ احدی النسب -۰() 


= احدی النسب 


للحصول على البسط الثانى نضرب النسبة الأولى × ۲ 
والنسبة الثانية “ا " وجمع النسب الثلاثة 


۲س + ۲ص + ع 


| تسا ۲ یقرب‎ ET TIT ENT 


۲س + ۷ص + ۱ 
۲س ا رحدی شب + 69 


۳ + “ب 


من ۲۰۱ ينتج أن: 


كس + ص س + ۲ص + ع 


1-5 ٤ید ٠‏ اچاب 
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للوصول للبسط المطلوب: نجمح : النسبة الاولى + الثانية + الثالثة 


أ + ب + ب + ج + ج + أ 1۱۲+ ۲ب + ۲ج 
٩‏ 
۲ + ب + ج ) 

£ 


أ دك فد ىف 
— يخ ح إحدى النسب 2024© 


للحصول علی امقام: نجمع النسبتین اللی فبهم أ- النسبة الثانية 
اد ب + ج + أ ب - ج 


۲ ۵ 4+ ۳ 


۲ 
< 77 - إتإحدى النسب -۰) 
من ۰۱ ۲ ینتج آن 
أ + ب + ج أ + ب اجا 
دز ل | 


أ ب + دج 


س٣‎ 











© إذا كانت ب وسطا متناسبا بين [ ۰ ج فان: 
أ ۽ الأول المتناسب ¢ ب : الوسط المتناسب ¢ ج : الثالث المتناسب 


الوسط المتناسب بین عددین - + م۱ الاول * الثالث 
مثال: الوسط المتناسب بين ۲ › ١۸‏ =± / ؟ »ا ١/8‏ ح ل ۷ =+ 


٠‏ إذا كانت ب وسطا متناسبا بین أ › ج 
ومنها ‏ بدجم 0 2 أ-عجم' 


٠6‏ إذا كانت أ » ب » ج , د فى تناسب متسلسل 


ومنها ج =دم ¢ ب ح دام 





ملاحظات هامه 





التناسب المتسلسل يختلف عن التناسب العادى في خطوتين: تكوين التناسب وإيجاد القيم 
8 في التناسب المتسلسل نحسب قیم المقدمات بدلالة آخر تالى 
[۳] عند لتعویض: ‏ إذاكان أدبم فان ۲ -ب"م" (حط التربيع على ب › م) 







و إذا كان ب = دم" فان ب" = دام 
و ادا کان | < دم" فان [" < دام 


إذا کانت ب وسطا متناسبا بين [ ۰ ج 
أ" + ب" 


۱ 
قاف“ از سس - للدم 
۰ لا ب + ج" حح 


. 


الأيمن - . 


د )١٠-7‏ 
ادم ملعل 


ب د 


الأيسر - 7 = 


.. الأيمن = الأيسر 
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مثال "| إذا كنك 4ج د فى نتنب متسسل 





ج =دم ¢ ب < د م۲ أ = دہ" 


۱ 5 جا دام - ۲دام؟ 
الا یف متم - - , , ۱ 
NT‏ فاع ب 3 


إذا كانت ب وسطا متناسبا بين أ › ج 


ادب ب 


فاثبت أن:٠‏ + سح 
“"” اج ب‌+ج 


دا 
+۱ 


.. الأيمن ح الأيسر 
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| مثال ؛ إإذا كانت أ ء ب › ج › د فی تناسب متسلسل 





ج =دم ¢ پ < د ۰۲۵ أده" 


أب جد دم'×دم'-دم×د 
يمن - ۲ ع 17 ۲ . ۲ 

ب - ج دام -د م 

۲ د" د"‎ U 


(PE eR 


گرم[ )١‏ (م' + )١‏ م۲ + ۱ 
ا رم مسا م 


أ + ج دم" +دم دم ۵+ ۱ ) 
الايسر ا ۲ - ۲ 
ب ا ار 


۵ + ۱ ۱ ۱ 
= م ف الايمن = الایسر 


.مثا ١‏ ]إذا كانت ص وسط متناسبا بين س »ع 


سس که هدس سرب لگ 
ص' + ص ع س + اص 


فاثبت آن: 


۰ 


پل ع 6*6 __ 
ص +صع ع م +عم ع 


۲ ۳ 


یعس 


د کم 
FEE‏ 6م و 137 ۱۰۳8 


اا ۔ کل ۔ ع8 € 
7 > س+ص عم +عم عم (م+١)‏ 
۳ 


-- ۱4 .۰ الايمن = الاپسر 





al] E 


إذا كانت ص تتغير طرديا مع س فانها تکتب: ص 0 س ومنها يكون: 








© العلاقة الطردية يمثلها خط مستقيم يمر بنقطة الأصل (۰۰ ۰) 


© لاثبات آن ص 0 س نثبت أن ص = (ثابت) س 


إذا كانت ص 0 س وكانت ص- " عندما إذا كانت ص تتغير طرديا بتغير س 

1 8 كانت ص ح ؛ ١‏ عندما س = ٤۲‏ 

ش < ۲ فاوجد : ۱) العلاقه بين س ۰ ص 2 س 
اوجد : ۱( العلاقة بين س › ص 

؟) قيمة س عندما ص < ۲۰ 


تسير سيارة بسرعة ثابتة بحيث تتناسب 

المساقة المفطوعة طرديا .مع الزمن» فلاا قطعت 

السیارة ۱۵۰ کلیومترا في 1 ساعات. 

کیلومتزا تقطعها السيارة في ۱۰ ساعات 

نرمز للمسافة بالرمز ف والزمن بالرمز ز ۱ ۱ ۱ 
بت مر # ریت حاصل ضرب الطرفین,چ حاصل ضرب الوسطین 
ها ١‏ ۱ 5 ك١‏ 1 
ر زم < ۱۰ ١۲س‏ ع - ص ٤ع‏ = لاس ص ص ع 
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| متسر | لیشسسسی 


"۳ ۱ ۱ ۱ 
إدا كانت ص تتغير عكسيا مع س فإنها تكتب: ص 7۵ س ومنها یکون: 


لإتجاد الكللافه 
ص س = م 


يمكن كتابة العلاقة العكسية على الصورة ص س دم أو ص = 
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۱ 9 ١ E 
لإثبات ان ص © س نتبت أن ص س = نابت‎ © 






من بيانات الجدول التالى أجب: 


)تع کر تع "1۳230 


0 اوچد ثابت التناسب 


١ 
۲ < إذا كانت دص 20 شل وؤكانت ض - ۳ عندما س‎ 







أوجد : )١‏ العلاقة بين س › ص 
( قيمة ص عندما س = ١,١‏ 


0 التغير عكسى (لأنه كلما زادت س نقصت ص) 
[ ثابت التناسب < ص ‏ س < 1 9 ۲ TTS‏ 


۳ بالتعویض عن س = ۳ في العلاقة ص س <۱۲ 


٤ = ص‎ .. ١١ - ۳ × ص‎ 








إذا كان : س“ص" ‏ 4 ١س‏ آاص + 55 


١ £ ۰ ۰‏ 
فاثبت آن: ص ۵و سم 
دب ص ۲ 









۲ 


فأوجد ف ا عندما س< ۱ 





وات ص س۲ - 
بتحليل المقدارالمربع الكامل تل ۳ س' وا 


( س" ص - ۷ )' < ۰ بأخذ,(لجذر التربیعی للطرفین ۱ 
س۲ ص - )٩-۱( ١ 97١‏ س۲ = مھ )٩-۱۸(‏ * ()۲ < 


بالتعويض عن ص - ٩-[‏ 


۲ 


س" ص = ۷ سفت ١‏ تا ات 
0 العلاقة هى ص سن" ح 4 


عندما س = ۱ ص ٤= 5١‏ ص < ؟ 


۰ ص 20 





(1۱) ۳ : > (ب) ۶ :۲ (ج) ۷:۳ )4( YÊ‏ 























ب 
١ ۵‏ 
)١(‏ ؟ (ټ) م (ج) ۲۰ 2)3 
۱ ۳ 
3 إذا كان ( ۳ a‏ 
o E.‏ ۵ ۲ 
(۱) 8 (ب ) ۳ (ج) 5 ( ۵ ۱ 
3 الرابع المتناسب للاعداد ۰۳ ۰5 ۸ هو eer‏ 
(1) ؛ زنب ) ” العا رد ۲ 
۱ ۱ سر اق فد أ 
[6 إذا كانت أ » ؛ , ب » ٩‏ کمیات متناسبة فان < ۳۳ 
4 1 2 
5 (ب) و (ج) aS)‏ 
([6) اذا کان: آ. اس . ب . ۳س کمیات متناسبة فان : ب - 7 
(أ) È۴ ١١”‏ اح ۳8۲ 5 ۱۳۴ ۴ 
. أ ب آب+ب . 
3 إذا كان ہے ےت فن ك = | 
(أ) ٥‏ )> (ج)١‏ و۵ ١‏ 
3[ الوسط المتناسب بین ۳ › ۲۷ يساوى ET‏ 
٩ )1(‏ رب) 1 (ج) ۲١ )3( 1١2‏ 
الثالث المتناسب للعددین ۵ .۰ ۸۰ يساوى 
1ب ۱8۶ لجع هم (ج) +2 (a‏ 
.]ادا ان ۳ س ص - ۸ فان سس 
١ ۱‏ 
)١(‏ س ا ص (ب) ص0 س (ج) اس 9 ۸ص رت با سن 
9 إذاكان ص 50 س وکان ص = ۲ عندما س - ١‏ فإن ص = ۳ عندما س = ا 
(1) ۱۹ (ب) ۱۲ (ج) ۲۶ [ ]با 
[([) العلاقة التی تمثل تغیرا طردیاً بين المتغيرين س » ص هی م 
۱ س . ۶ س ص 
را وض ده زپ ضس چم س دج ۲ 
9 ذا کان س ص - ۷ فان ص 20 ”2 
و ١‏ 
سق رقي سو" رج امن زر 7 


:. 3[ . ۱ 
يز إذا كانت ۰۷س ۰ فی تناسب متسلسل ۰ فان س'ص - ا 
(1) ۲ ریا ۶ ی رد ۲ 
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محمود عون 
ممل ول ریاضیات 


اعراد / مود عوص 













)1١[‏ أوجد العدد الذى إذا أضيف مربعه إلى حدى النسبة 
۷ ۰ ۱ فانها تصبح > ۰ ۵ 


[۲]عددان النسبة بینهما ؛ : * ولذا طرح من کل 
منهما 7 آصبحت النسبة بینهما ۲ ۰ ۳ 


آوجد العددین 
[*) آوجد الثالث المتناسب للکمیات ۰۸ ۰٩‏ ۲۷ 


(5] أوجد العدد الذى إذا أضيف للأعداد 


١۳ ۰۹ ۰۰ ۰۴‏ أصبحت أعدادا متناسبة 


2 مر 


([۸] إذا كانت أ › ب › ج »د كميات متناسبة 
اج" أج 


قي" حاف ب د 


£ 
اش مه 


فانبت ان: 


قشت اغب د 
75 "5 ودس اص “اس + دص 
١‏ املاس ل 

۱۰ إذاكان ۲ ۲و۲ 2 ۲ 


فائبت أن أ » ب › ج › د کمیات متناسبة 
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التناسب المتسلسل 


[1] إذا كانت الكميات أ ؛ ب › ج › د في تناسب متسلسل 


5 ها + ا د' + ج 
فائبت أن ِ_ 
ب 3 








[") إذا كانت أ» ب » جء د في تناسب متسلسل 


۱ نک" 


ب + د اجا د + دا 





فائبت أن 


[] إذا كانت ب وسطا متناسبا بين أ » ج 


I‏ جا" 


فائبت أن اا ى" _ ۷ ]۲ ف" 


3 أوجد العدد الذى إذا أضيف للأعداد .١‏ ه٠١‏ 


فإنها تكون تناسبا متسلسلا 





[1] إذاكانتت ص « س وكانت ص - ٠١‏ عندما 
س- ۷ فأوجد العلاقة بین ص ۰ س ثم آوجد قیمة ص 
تما من ۱ 
)اذا كانت أ م< ب وکانت أ - ۱۰ عندماب - ه 

فأوجد: ۱) العلاقة بين أ » ب 


؟) قيمة ب عندما أ = ٤‏ 


إذا كان ۱ کان ۲ عندما 
13 نت ص 8 0 وكانث ص - عرد 


س - ؛ فأوجد: ۱) العلاقة بين ص › س 


؟) قيمة س عندما ص = ١١‏ 


(:) إذا كانت ص تتغير عكسيا مع س وکانت ص - ١١‏ 


عندما س = >٠‏ فأوجد قيمة ص عندما س = ۷ 


ی اد اپ پ+ اج ر . 
(5) إذاكانت تحت 2 فاثبت أن أ « ج 





إعداد أ/ محمود عوض 
السؤال اونا خر الاجابی الصحیحن من ببن الا جابات اللعطاة: 














إذا كان ۱ ۰ س ۰ ؛ في تناسب متسلسل فان س = 2ك 
() +۱ (ب) +۲ (ج) +4 (د) +۳ 
ع اف ا باس 
اد ل م اس بيو يق ORE Ta <١‏ 
م ١ ١‏ 
0 (ب) و (ج) س - 
١ ۱‏ ا 
إذا كانت ص تتغير عكسيا مع س وكانت س = /| ۷ عندما ص - KI‏ فإن ثابت التناسب - ع 
١ ° ۱‏ 
() ه (ب) ۳ (ج) ۷ (د) م 


۰ ب 
(ئ] إذا كانت أ ء ب ۰ ۳۰۲ کمیات متناسبة فان 7 -< 


۳ ۲ 
(0 ۲ (ب) ۳ (ج) ۲ 5 


أ) إذا كانت ص تتغير عكسيا بتغير س وكانت ص - ۲ عندما س < *" 
فأوجد العلاقة بين ص » س ثم آوجد قیمة س عندما ص = ۳ 


۷ + ٩ب‏ 
#أد اب 


4و 


ب) إذا كانت ۵ أ - " ب فأوجد قيمة 
۳ 0 وو ۲+ با 
أ) إذا كانت ب وسطا متناسبا بين أ » ج فاتبت أن : CF‏ 


ب) إذا كانت ص 0:س وكانت ص - ۳ عندما س - ؛ فأوجد: 


۸ = العلاقة بين ص » س ؟) قيمة ص عندما س‎ )١ 


أ) أوجد الرابع المتناسب للأعداد ” , ه . ١‏ 


۲ج أ-'اج 


ب) إذا كانت [ . ب . ج . د کمیات متناسبة فاثبت آن انب + ٣د‏ ب ان 
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التشتت هو التباعد آو الاختلاف 
4 من مفاییس التشنت: المدی . الانحراف المعیاری 


» هو بسط مقاییس التشتت وأسهلها. وهو الفرق بين أكبر القيم وأصغرها. 





محمود عون 
معلم اول ریاضیات 


» هو الجذر التربیعی الموجب لمتوسط مربعات انحرافات القیم عن وسطها الحسابی 
# الانحراف المعيارى هو أكثر مفاييس التشتت انتشارا وأدقها. 


» اذا تساوت جميع المفردات فإن : الانحراف ى - صفر والمدى - صفر 





5 س/ ۰ ج رس س )ك 
الانحراف 0 - ا الانحراف ى - مج ن حس 


حیث: س الوسط الحسابی » ن عدد القیم حيث: س الوسط الحسابى » ك التكرار 


مت ال سے هکت ك 
لحساب الوسط س < ی لحساب الوسط س - -* س چ ازس ا 
ملا حظات للحل ملا حظات للحل 


© نکون جدول مکون من ۳ آعمدة ** نکون جدول من " اعمدة 
©» العمود الأول س : نكتب فيه القيم التى في المسألة ]۰ العمود الأول س, نكتثب فيه أرقام الصف الأول من المسألة 


نحسب الوسط س قبل أن نملا الجدول *» العمود الثانى ك نكتب فيه أراقا#الصف الثانى من المسألة 
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# نملا أول ثلاثة أعمدة ثم نحسب الوسظ س ثم نكمل الجدول 
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احسب الانحراف المعيارى للقيم: : احسب الانحراف المعيارى للقيم: 


NV ۳۵۵ 6 ۲۲ ۵‏ 7ع 5غ لاع كع ه 





۹ -ة 


٩ 5 ۵ 


۵ ۲ ح ره ١‏ 


۰ = 0 









احسب الوسط الحسابی والاتحراف المعیاری 1 تدریب ] احسب الوسط الحسابی والانحراف المعیاری 
للتوزیع التکراری الاتی: للتوزیع التکراری الاتی: 


ميسنت | ٠‏ |8 | ؟| ٠١ | ٠١‏ | جوع 


4 = =° صفر‎ ۸ ٠ 
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Cryp2Day.com‏ أيه 
ساب الانحراف المعيارى للجدول التكرارى ذي المجموعات | م مکرت باو لدم 


جل بنفس قوانين وطريقة حل الالخراف اطعيارى للجد ول التكرارىه البسيط مع اختلاف واحر فقطٍ وهو : 





» العمود الأول س نكتب فيه مركز المجموعة ويحسب كالتالى : 


مركز المجموعة - الحد الأدنى = الأعلى 
احسب الوسط الحسابى والانحراف المعيارى احسب الوسط الحسابى والانحراف المعيارى 
للتوزيع التكرارى الآتى: للتوزيع التكرارى الآتى: 
بسمرعة| .| 4 |« | ١‏ ]0.0 | مس 
اس |۲| م 





نحسب مراكز المجموعات لنكتبها في عمود س 


۱ ۲ + / ۸ + 4 + ٠ 

ماك لي 2055م تك 27 ۱ م۲ هس77 < ١‏ 
۲١ +± ١5 1٦ + 1۲‏ 

As Sop < Es Sip 








(س كاك ) 55 
الوسط س = مج = ۱۹/۷ 
مج (س- س) ك 
الاتحراف 0 < مج ك 
۸۰۰ 
= ۲ ۷, ۵ 
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[] الجذر التربيعى الموجب لمتوسط مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابى يسمى 5000 
(أ) المدى ( ب ) الوسط الحسابى (ج )الإنحراف المعيارى ( د ) المنوال 





| المدی لمجموعة القیم ۰۷ ۰۳ ۰5 ٩‏ ۵ یساوی ی 


(1) ۳ ب رج 2ب ۲۲ 
[ الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة لمجموعة من البيانات هو ا 
(1) المنوال ( ب ) الوسيط ( ج ) الوسط (د) المدى 


[] اسهل وابسط مقاییس التشتت هو ۱۳۳۳۳9 
(1) المنوال ( ب ) الوسیط ( ج ) المدی ( د ) الانحراف المعیاری 


[6 إذا كانت ٠۸‏ هى أكبر مفردات مجموعة ما وكان المدى = ٠‏ فإن أصغر مفردات المجموعة = 00 
(1) ۸ (ب) ١١‏ (ج) ۲۶ ( ۰۵ ۳ 


- ۲ 3 1 ۴ ° 8: 1 5 1 9 . 1 7 4 2 ۹ 
٠ ٠ 9 ©‏ , . و 
2 ی هب 2 ر 





[[] احسب الوسط الحسابى والانحراف المعيارى للقيم ‏ ۰۸ ۰۱۰ ۰۱۲ ۱۶ ۰ ۱۰ 


فيما يلى التوزيع التكرارى لعدد الوحدات التالفةالتى وجدت في ٠٠١‏ صندوق من الوحدات المصنعة 


عد وجات اظة |صف] ١‏ |' | ؟ || 00 





أوجد الانحراف المعيارى للوحدات التالفة 


التوزيع التكرارى الآتى يبين درجات ٠١‏ طالب في مادة الرياضيات 


حداتوهات لتظة | |-٠١ | -٠١‏ .+-] 40 | .0 | المجموع | 





| دی ۱۸۱۸۲ ۱۱ 


آوجد الانحراف المعیاری لهدا التوزیع 
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خت الإجابت الصحيحة من بين الإجابات المعطأة : 


a < )۱ ۰۰ ( = ] ۳۰۱ [ ¥ 


e 5 [ ۳ ۰۱۲ )‏ ج) [۰۱ ۲ [ د) ۳۲۱ ) 
1 مجموعة حل المعادلة (س  ٩ = '")١‏ في ح هى 0 
) }ئ{ ب) (-۲) ج) 1۲-۰۶۱ د) (") 
FP‏ إذا كانت "_“س ت 4" فان س = سس 
(i‏ ۳ ب) ٤‏ ج) 5 د( 5 
۳ ۳ ۳ 
1 إذا كانت - + <ج فان س = 251081 
۶4 ع ١‏ 
۲ ب) ٤‏ ۳ دا 
۲ 
8 ۲۰ من ۱۰ جنیهات - جنیه 
) .۲ ب) ۲,۵ ج) ه د) ۲۰ 
إذا كان س عددا سالبا فإن أكبر الأعداد التالية هو ..................... - ل 
) ۳ + س ب) ۳ س ج) "اس د( ی 
سل 


YP‏ (ماه + ')(ماه -)١-‏ ا 


أ( ه ب) ۳ ج) ۲ د) ١‏ 
6ل اذاکان 1ب" ۱۷ 1۰ +ب ۳ فان آ-ب - سس 1۳ 
ا) ۸ جا....؛ ج) ۱۶ د) ۳٩‏ 8 
5 ۹ 
re = {o4} U 1:۰۱] 8۴‏ 21 
j‏ ب) .١[‏ 50[ ج) ١]‏ 5[ 1°10 
ب) ن ۲۱ ن ج) ع, لاح د) ن لان 


ب) ۳۱۲ چا د) ۳۷/۲ 





